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: (54) Title: WIND POWER MACHINE 

[ (54) Bezeichnung: WINDKRAFTMASCHINE 

, R 1 




(57) Abstract: The invention relates to a wind power ma- 
chine which is used to produce energy, comprising at least 
one rotor element (5) which can be driven by wind and a 
consumer (15), especially a generator (16); which is di- 
rectly or indirectly connected thereto. According to the 
invention, one or a plurality of hydraulic pumps (7) are 
directly or indirectly driven by the rotor element (5). 



(57) Zusammenfassung: Bei ei 

zu Erzeugung von Energie, mit zumindest einem durch 
Wind antreibbaren Rotorelement (5) und mit diesem di- 
rekt oder indirekt verbundenen Abnehmer (15), insbeson- 
dere Generator (16), soil das Rotorelement (5) direkt oder 
indirekt eine oder eine Mehrzahl von Hydraulikpumpen 
(7) antreiben. 
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Windkraftanaschine 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Windkraftmaschine 
zur Erzeugung von Energie, mit zumindest einem durch Wind 
antreibbaren Rotorelement und mit dies em direkt oder 
indirekt verbundenen . Abnehmer, insbesondere Generator. 

Derartige Windkraftmaschinen sind im Markt in vielfaltiger 
Form und Ausfiihrung bekannt und werden zur Erzeugung von 
Energie, insbesondere zur • Stromerzeugung eingesetzt. 
Herkommlicihe Windkraftmaschinen sind meist aus einem !Turm, 
an weichem sich drehbar ein Turmaufsatz anschlie'sst, 
gebildet. In diesem Turmaufsatz sind ein Generator, 
gegebenenfalls ein Getriebe und ein daran anschliessendes 
Rotorelement gelagert. 
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was insbesondere die Drehung des Turmauf satzes betrifft, 
zwangsgesteuert werden, was ebenfalls einen Kosten- und 
Regelungsauf wand bedeutet . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde eine 
Windkraftmas chine der eingangs genannten Art zu schaffen, 
welche die genannten Nachteile beseitigt, und mit welcher 
auf kostengiinstige und effektive Weise die genutzte Energie 
im Wind bezogen auf eine Windkraftmas chine wesentlich 
erhoht und somit der Gesamtwirkungsgrad einer 
Windkraftmaschine verbessert werden soil. Ferner sollen die 
Wartungskosten, Herstellungskosten und Montagekosten 
minimiert und die Leistung und Standzeit der 
Windkraftmaschine soil gesteigert werden. 

Zur L5sung dieser Aufgabe fiihren, die Merkmale des 
Patentanspruches 1 sowie die Merkmale der nebengeordneten 
Patentanspruche 2 und 3. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird ein Rotorelement direkt 
oder mit jeweils einem dazwischen geschalteten Getriebe mit 
einer Hydraulikpumpe verbunden. In der Hydraulikpumpe wird 
die rotative Bewegung des Rotorelementes umgesetzt in 
hydraulischen Druck, welcher uber Leitungen, die 
vorzugsweise im Inneren des Turmes der Windkraftmaschine in 
des sen Bodenbereich gefuhrt werden, an einen Abnehmer 
weitergeleitet werden. Vorzugsweise wird der hydraulische 
Druck einem Wandler zugefuhrt, welcher Druckenergie des 
aufgebauten Hydraulikdruckes in eine rotative Bewegung zum 
Antreiben eines beliebigen Abnehmers, vorzugsweise eines 
Generators umsetzt. Uber eine entsprechende Rucklauf leitung 
wird die Hydraulikf lussigkeit wieder der Hydraulikpumpe im 
Turmauf satz zugefuhrt. 



WO 03/029649 



5 



PCT/EP02/10533 



und kostengiinstig abbremsen. Die aufwendigen schweren 
herkSmmlichen Bremsen konnen daher entf alien. 

Auch dur.ch das Einsetzten von regelbaren Ventilen in die 
Leitung sowie auch Rticklauf leitung oder gegebenenf alls in 
die Hydraulikpumpe selbst, lasst sich das Rotorelement 
drehfest festlegen, bzw. die Windkraftmas chine lasst sich 
auf einfache und kostengtinstige Weise verschleissfrei 
abschalten. Dies soil ebenfalls im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung liegen. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung soil auch liegen, dass 
als Abnehmer beispielsweise eine Pumpe angeschlossen werden 
kann. Mittels dieser Pumpe lasst sich beispielsweise Wasser 
in ein energetisch hoher gelegenes Reservoir pumpen, urn 
dann wieder in, beispielsweise Spitzenlastzeiten mittels 
diesem hohergelegenen Wasser eine niedrig gelegenere 
Turbine mit anschliessendem Generator zur Stromerzeugung zu 
betreiben. Hierdurch kann beispielsweise in 

Spitzenlastzeiten sehr schnell Energie bereitgestellt 
werden, sollte beispielsweise die Windkraftmaschinen 
geringere Leistungen abgeben. Hierdurch lasst sich 
insgesamt eine Windkraftmaschine, insbesondere ein Windpark 
gestalten, welcher auch Einfluss auf unterschiedliche 
Leistungen, W'inde, Flauten oder Spitzenlastzeiten nehmen 
kann. 

Bei der vorliegenden Erfindung hat sich ferner als 
besonders vorteilhaft erwiesen, eine Mehrzahl von 
Hydraulikpumpen einer einzelnen Windkraftmaschine 
zuzuordnen, wobei die Hydraulikpumpen ggf- in 
unterschiedlichen Leistungsgruppen unterteilt sein konnen. 
Die einzelnen Hydraulikpumpen lassen sich entsprechend der 
Drehzahl bzw. leistungsabhangig vom Rotorelement ansteuern 
bzw. Regeln, so dass auch sehr hohe Windgeschwindigkeiten 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in 

Figur 1 eine schematisch dargestellte Seitenansicht auf 
eine erf indungsgemasse Windkraftmaschine ; 

Figur 2 eine schematisch dargestellte Seitenansicht auf 
eine Mehrzahl von Windkraftmaschinen; 

Figur 3 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf eine 
Mehrzahl von Windkraftmaschinen; 

Figur 4 eine schematisch dargestellte Seitenansicht auf ein 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Windkraftmaschine gemass 
Figur 1; 

Figur 5 eine schematisch dargestellte Seitenansicht auf die 
Windkraftmaschine gemass Figur 4, angeschlossenen an eine 
Mehrzahl von Generatoren bzw. Abnehmern; 

Figur 6 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf ein 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel auf eine Mehrzahl von 
Windkraftmaschinen als weiteres Ausfuhrungsbeispiel gemass 
Figur 3. 

Gemass Figur 1 weist eine erf indungsgemasse 
Windkraftmaschine Rj. einen Turm 1 auf, welcher auf einem 
Untergrund 2 aufgestellt .ist. Dem Turm 1 sitzt iiber ein 
Lagerelement 3 verdrehbar ein Turmaufsatz 4 auf, welcher 
zumindest ein Rotorelement 5 tragt. 

Das Rotorelement 5 wird durch Wind rotativ um eine 
Rotorwelle 6 angetrieben. 
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den Abnehmer 15, insbesondere den Generator 16 innerhalb 
des Turmes 1 anzuordnen oder dort unterzubringen. 

Wichtig bei der vorliegenden Erfindung ist ferner, dass der 
Abnehmer 15 bzw. Generator 16 nahe im Bereich des 
Untergrundes 2 im Turm 1 oder extern ausserhalb des Turmes 
1 auf stellbar ist. Hierdurch wird das Gewicht, insbesondere 
des Turmaufsatzes 4 erheblich reduziert, da eine 
Hydraulikpumpe 7 wesentlich leichter ausgebildet ist, als 
ein herkommlicher Generator. 

Ein weiterer Vorteil bei der vorliegenden Erfindung ist, 
dass iiber die Drossel 11 sich die Durchstromgeschwindigkeit 
in der Leitung 8 exakt regeln lasst. Hierdurch kann bspw. 
eine kritische Geschwindigkeit des Rotorelementes 5 
abgeregelt oder begrenzt werden. Die Drossel 11, welche mit 
einer hier nicht dargestellten Steuerung in Verbindung 
stent, kann daher das Rotorelement 5, insbesondere durch 
die Begrenzung des Durchflusses durch die Hydraulikpumpe 7 
abbremsen. 

Auch ein Abschalten, bspw. zu Wartungszwecken ist leicht 
denkbar, indem bspw. das Ventil 12, hier nicht dargestellt, 
iiber eine Steuerung geschlossen wird, wobei hierdurch das 
Rotorelement 5, und damit die Hydraulikpumpe 7 festgelegt 
wird. 

Dabei soil auch im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
liegen, das Ventil 12 bspw. zwischen Kupplung 10 und 
Hydraulikpumpe 7 in die Leitung 8 und/oder Rticklaufleitung 
9 einzusetzen. Hierauf sei die Erfindung nicht beschrankt. 

Urn Pulsationen in Leitung 8 und/oder Rticklaufleitung 9 
sowie durch bohige Windbeauf schlagung des Rotorelementes 5 
auszugleichen, hat sich als gunstig erwiesen ein 
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Dabei kann daran gedacht sein in die einzelnen Leitungen 8 
Racks chlagventile einzusetzten. 

Moglich ist auch, dass eine Mehrzahl von Wandlern 14 rait 
anschliessenden Generatoren 16 an eine Mehrzahl von 
Windkraftmaschinen angeschlossen werden konnen, um eine 
sehr grosse Ausgangsleistung zu erhalten. 

Auch soil daran gedacht sein an den Wandler 14 eine 
Mehrzahl von Abnehmern 15 bzw. Generatoren 16 
anzuschliessen. Hierauf sei die Erfindung nicht beschrankt. 

In einem weiteren bevorzugten Ausftihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung gemass Figur 4 ist eine 
Windkraftmaschine R 3 aufgezeigt, die in etwa der 
Windkraftmaschine Ri, wie sie in Figur 1 dargestellt ist, 
entspricht . 

Unterschiedlich ist, dass eine Mehrzahl von Hydraulikpumpen 
7 im Turmaufsatz 4 der Windkraftmaschine R 3 zugeordnet 
sind. 

Dabei sind die einzelnen Hydraulikpumpen, vorzugsweise tiber 
ein gemeinsames Getriebeelement 22 an die Rotorwelle 6 des 
Rotorelementes 5 angeschlossen. 

Als Getriebeelement 22 konnen Zahnriemen, Sonnenrader, 
Zahnrader od. dgl. verwendet werden, die direkt oder mit 
einer wahlbaren Ubersetzung die einzelnen Hydraulikpumpen 7 
an die Drehbewegung der Rotorwelle 6 des Rotorelementes 5 
anschliessen bzw. koppeln. 

Wichtig ist jedoch bei der vorliegenden Erfindung, dass 
iiber eine Regeleinrichtung 20, die bevorzugt ebenfalls im 
Turmaufsatz 4 vorgesehen ist, sich die einzelnen 
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insbesondere regelbar iiber eine gemeinsame Kontrolleinheit 
23, zugeschaltet werden konnen. 

Hierdurch wird gewahrleistet, dass bei ausserst geringen 
Windstarken, lediglich ein leistungsmassig kleiner Abnehmer 
15 bzw. Generator 16 gespeist wird, so dass auch hier die 
Leistung, insbesondere der Generator optimiert ausgenutzt 
wird. 

Dabei soil auch im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
liegen, wie es in Figur 6 dargestellt ist, dass eine 
Mehrzahl von Abnehmern 15 bzw. Generatoren 16 jeweils 
separat iiber Steuereinrichtungen 21 an eine Mehrzahl von 
Hydraulikpumpen 7 bzw. Windraftmaschinen Ri bis R 3 
angeschlossen ist, wobei jede einzelne Windkraftmaschine Ri 
bis R3 windspezifisch tiber eine Mehrzahl von 
Hydraulikpumpen regelbar ist, urn eine optimiert e Leistung 
zu erhalten, wobei leistungsspezifische Abnehmer 15 
und/oder Generatoren 16 einzeln, zusammen, insbesondere 
regelbar und wahlweise iiber Steuereinrichtungen 21 
zuschaltbar sind. 
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Paten tan spriiche 



1. Windkraftmaschine zu Erzeugung von Energie, mit 
zumindest einem durch Wind antreibbaren Rotorelement (5) 
und mit diesem direkt oder indirekt verbundenen Abnehmer 
(15), insbesondere Generator (16), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Rotorelement (5) direkt oder indirekt eine oder 
eine Mehrzahl von Hydraulikpumpen (7) antreibt. 

2. Windkraftmas chine zu Erzeugung von Energie, mit 
zumindest einem durch Wind antreibbaren Rotorelement (5) 
und mit diesem direkt oder indirekt verbundenen Abnehmer 
(15), insbesondere Generator (16), dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Mehrzahl von Hydraulikpumpen (7) 
leistungsabhangig vom Rotorelement (5), insbesondere 
drehmoment- oder drehzahlabhangig vom Rotorelement (5) uber 
zumindest eine Regeleinrichtung (20) zuschaltbar sind. 

3. Windkraftmaschine zu Erzeugung von Energie, mit 
zumindest einem durch Wind antreibbaren Rotorelement (5) 
und mit diesem direkt oder indirekt verbundenen Abnehmer 
(15), insbesondere Generator (16), dadurch gekennzeichnet, 
dass eine oder eine Mehrzahl von Windkraftmaschinen oder 
eine Mehrzahl von Hydraulikpumpen (7) eine Mehrzahl von 
Generatoren (16) und/oder Abnehmer (15) leistungsabhangig 
regelbar sp'eist. 

4. windkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zumindest eine Generator (16) 
und/oder Abnehmer (15) in unterschiedlichen Leistungsstuf en 
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9. Windkraftmas chine nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine 
Hydraulikpumpe (7) mit einem Abnehmer (15) , insbesondere 
mit einem Generator (16) in Verbindung steht und diesen 
antreibt . 

10. Windkraftmas chine nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abnehmer (15), 
insbesondere der Generator (16) extern von der 
Windkraftmaschine, insbesondere vom Rotorelement (5) fiber 
die Hydraulikpumpe (7) antreibbar ist. 

11. Windkraftmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von 
einzelnen Windkraftmaschinen (Ri, R 2 ) mit Rotorelementen 
(5) und angeschlossenen Hydraulikpumpen (7) an einen 
gemeinsamen Abnehmer (15) , insbesondere an einem 
gemeinsamen Generator (16) anschliessbar sind, und diesen 
antreiben. 

12. Windkraftmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Hydraulikpumpe 

(7) direkt an das Rotorelement (5) anschliesst und iiber 
Leitungen (8, 9) mit einem Wandler (14) des Generators (16) 
in Verbindung stehen, wobei der Wandler (14) den Generator 

(16) antreibt. 

13. Windkraftmaschine nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zur Steuerung 
und/oder Regelung und/oder zum Abbremsen in zumindest einer 
Leitung (8, 9) ein regelbares Drosselelement (11) und/oder 
ein regelbares Ventil (12) eingesetzt ist. 

14. Windkraftmaschine nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
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zumindest ein Abnehmer (15) und/oder Generator (16) 
anschliesst . 

20. Windkraftmaschine nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Abnehmer (15) 
als Pumpe zum Fordern von Wasser in ein hohergelegenes 
Reservoir ausgebildet ist. 

21. Windkraftmaschine nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das hohergelegene Reservoir mit einer 
niedriger gelegenen Turbine zum Antreiben eines Generators 
(16) in Verbindung steht. 




Fig. 4 
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